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1 INTRODUCCIÓN 
 

El objeto del presente documento y demás planos que lo acompañan, describirán 

adecuadamente las necesidades requeridas que contemplen los criterios de diseño y 

soluciones en el ámbito de la Hidrología, de las actuaciones necesarias o 

complementarias en el “Proyecto de Actuación para la declaración de interés autonómico 

del Área Logística de Antequera”, incluido los criterios y prescripciones recibidos en 

solicitud de información realizada para esta área, a la antigua Agencia Andaluza del Agua 

ahora Agencia de Medio Ambiente y Agua, de la Consejería de Medio Ambiente de la 

Junta de Andalucía (en adelante A.M.A). 

 

Para ello se han seguido los “Aspectos a tener en cuenta para la redacción de estudios 

hidrológicos e hidráulicos destinados a las diferentes figuras del planeamiento”, recibidos 

en una solicitud de información para esta área logística, realizada a la A.M.A. (Anexo II)   

 

El nuevo Área Logística de Antequera precisa de una serie de adecuaciones que hagan 

de nexo para desarrollar las actividades previstas en la zona. En este caso y teniendo en 

cuenta el ámbito de actuación del Proyecto de Actuación en cuestión, nos encontramos 

con varias vías fluviales como son el Río Guadalhorce como cauce más caudaloso y 

dentro de su cuenca se genera una pequeña subcuenca que aporta sus caudales de lluvia 

a través del Arroyo Villalta, además de los pequeños canales de riego de la vega próxima. 

Con el fin de proteger los recursos hidrológicos actuales y más concretamente el 

nominado Arroyo Villalta situado sobre la zona de estudio, se han tenido en cuenta en una 

fase inicial las medidas de prevención de avenidas e inundaciones recogidas en el 

Artículo.2.5.27 del “Plan General de Ordenación Urbanística de Antequera, Tomo III. 

Normativa Urbanística”.    

 

Actualmente este Arroyo se encuentra ubicado en cabecera entre el Término Municipal de 

Antequera (Málaga) y el Término Municipal de Humilladero, muy próximo a las laderas de 

la Sierra de Humilladero. Este cruza con dos ramificaciones destacadas la carretera A-384 

y se unifica previamente al paso de la estructura u obra de drenaje de uno de los ramales 

de ferrocarril de acceso a la estación Antequera-Santa Ana de ADIF. Finalmente, y tras 2 

pasos sobre 2 líneas más de ferrocarril que se ramifican previas a esta estación, se 

aproxima al cauce principal del Río Guadalhorce. Éstos transcurren paralelamente hasta 

la estación de ferrocarriles de Bobadilla hasta su desagüe final con del arroyo sobre el Río 

Guadalhorce en el paraje de El Almendrillo aguas abajo del mismo. 

 

Cabe destacar y según vemos en la ortofoto que se adjunta a continuación del vuelo 

americano (1956) proporcionado por la Consejería de Medio Ambiente de la Junta de 

Andalucía,  que comparado con la topografía actual y el desarrollo del propio cauce, 

existen diversos tramos del cauce que han quedado desnaturalizados por el efecto en el 

tiempo y el progreso de las labores agrícolas (pequeños canales de riego, acequias, …..), 

provocados a su vez por la escasez de pendiente del suelo. 
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En definitiva asociando temporalmente ambas situaciones pasada y actual, la hidrografía 

de la zona no ha variado considerablemente a excepción de lo ya comentado, 

fundamentalmente por encontrarnos en un entorno en el que ha predominado y 

predomina grandes extensiones de cultivos agrícolas, los cuales son abastecidos por el 

propio arroyo o río y en su caso han ido evolucionando a otras instalaciones como es la 

Presa de Chinchilla, al este del Área Logística muy próximo a la zona. 

 

Visto cuanto antecede, el contenido de este documento es el siguiente: 

- Realizar un inventario de los recursos hídricos superficiales, permanentes o estaciones 

existentes en el entorno de la zona de actuación. 

- Estudio de inundabilidad del Arroyo Villalta para el ámbito de actuación, con planos de 

planta en el que se refleja la altura de la lámina de agua correspondiente al periodo de 

retorno de 500 años (Zona inundable), en situación actual.  

- Propuesta y justificación de integración del Arroyo Villalta, con planos de planta en el 

que se refleja la altura de la lámina de agua correspondiente al periodo de retorno de 

10 (Zona de dominio público hidraúlico) y 500 años (Zona inundable). 

  

Además de acuerdo con la normativa en vigor de diferente rango (estatal y autonómico), 

es necesario la conducción y tratamiento de las aguas residuales urbanas que se 

produzcan en dichos suelos hasta una estación de tratamiento, previo a su vertido al río 

Guadalhorce. 

 

La red será separativa, la escorrentía superficial evacuará por gravedad mediante una red 

de tuberías sobre los distintos tramos o ramales del Arroyo Villalta, que a su vez como ya 

se ha comentado desaguará finalmente sobre el Río  Guadalhorce. En cuanto a la red de 

tuberías de fecales, tendrá un punto de conexión final en la E.D.A.R. que contempla el  

“Proyecto de actuación”. La estación depuradora de aguas residuales como se ha 

comentado, aliviará los vertidos una vez depurados mediante un emisario de salida que 

desaguará finalmente sobre el Río Guadalhorce. 

 

2 ESTUDIO HIDROLÓGICO E HIDRÁULICO 
 

2.1 INTRODUCCIÓN  
 

El objetivo del presente estudio es la determinación del caudal de avenida del Arroyo 

Villalta en sus diferentes ramificaciones o bifurcaciones, que hallan sido reconocidas en la 

cartografía a escala 1:10.000 y comprobadas en distintas visitas a campo. Este atraviesa 

según su ubicación el Área Logística de Antequera de norte a sur (ver planos 1.3); una 

vez obtenidos estos caudales de avenida, se podrán obtener así los calados en cada 

tramo del cauce basados en la topografía obtenida para el estudio.  

 

A continuación se tratará de dar una propuesta conjunta que respete los cauces y zonas 

de inundabilidad y permita el desarrollo e integración del nuevo Área Logística, 

acompañado de un modelo de funcionamiento hidraúlico (ver punto 2.4) del cauce en el 

tramo crítico, que marcará las zonas de inundabilidad del mismo. Para el resto de los 

ramales del cauce, se ha optado por obtener el calado de cada una de las secciones tipo 

representativas de cada zona de los mismos. Estas estimaciones han sido desarrolladas 

mediante el software “Flowmaster” y serán susceptibles de modificaciones posteriores en 

el desarrollo del proyecto de construcción del Área Logística. 

 

Los periodos de retorno seleccionados para este estudio son de 500, 200, 100, 50, 25, 10, 

5 y 2 años para la situación actual. Para la situación proyectada se han seleccionado los 

periodos de retorno de 500 y 10 años, atendiendo a los “Aspectos a tener en cuenta para 

la redacción de estudios hidrológicos e hidráulicos destinados a las diferentes figuras del 

planeamiento” recibidos por A.M.A. (Anexo II). 

 

El presente estudio se ha realizado siguiendo la Instrucción 5.2-IC Drenaje Superficial, 

adaptándolo con las pequeñas matizaciones y precisiones que han ido imponiéndose tras 

la publicación de la referida norma (Témez), además de los aspectos a tener en cuenta 

para estos estudios antes mencionados por la A.M.A.  
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Nº CUENCA COORDENADA X COORDENADA Y
1 346660.888 4105883.171
2 347497.15 4105811.863
3 346853.813 4105082.639
4 348517.498 4105694.34
5 350586.2101 4105117.245
6 349911.6115 4104514.162
7 348911.7041 4104514.162
8 346728.8837 4102463.389
9 348911.7041 4104514.162

CUENCAS Pd (T500) Pd (T200) Pd (T100) Pd (T50) Pd (T25) Pd (T10) Pd (T5) Pd (T2)
Nº mm. mm. mm. mm. mm. mm. mm. mm.
1 161.00 138.00 122.00 106.00 91.00 73.00 60.00 42.00
2 161.00 138.00 122.00 106.00 91.00 73.00 60.00 42.00
3 161.00 138.00 122.00 106.00 91.00 73.00 60.00 42.00
4 161.00 138.00 122.00 106.00 91.00 73.00 60.00 42.00
5 157.00 134.00 119.00 103.00 89.00 71.00 58.00 41.00
6 157.00 134.00 119.00 103.00 89.00 71.00 58.00 41.00
7 157.00 134.00 119.00 103.00 89.00 71.00 58.00 41.00
8 167.00 142.00 125.00 109.00 94.00 75.00 61.00 43.00
9 157.00 134.00 119.00 103.00 89.00 71.00 58.00 41.00

Para la elaboración del mismo se han considerado los siguientes documentos: 

- Cartografía a escala E= 1:10.000 del Modelo Digital del Terreno de Andalucía 

(Consejería de Medio Ambiente, Junta de Andalucía) 

- Planos topográficos del ámbito de actuación a escala E= 1:1.000 

- Aplicación “Maxpluwin”: Máximas lluvias diarias en la España Peninsular” del 

Ministerio de Fomento. 

- Geología y geotecnia, del Instituto geológico y Minero de España (IGME). 

-Dirección General del Dominio Público Hidráulico, Servicio de Planificación 

Hidrológica, Agencia Andaluza del Agua de la  Consejería de Medio Ambiente.  

 

Entre las labores realizadas cabe destacar: 

- Confirmación de límites de cuenca, trazado de vaguadas y esquemas de flujo. 

- Determinación de características de las cuencas (tipo de terreno, usos del suelo, 

características hidrológicas y textura). 

- Confirmación de las condiciones de drenaje existentes. 

 

2.2 PLUVIOMETRÍA  
 

La metodología seguida, puede resumirse en los siguientes puntos: 

 

    1-  Obtención de las coordenadas UTM del centro de las cuencas o puntos de cierre en 

estudio. 

    2- Cálculo de las precipitaciones máx. en 24h con la Aplicación “Maxpluwin”: Máximas 

lluvias diarias en la España Peninsular” del Ministerio de Fomento. 

     

3.- Selección de las precipitaciones para cada cuenca y periodo de retorno de estudio y 

cálculo de las intensidades horarias máximas. 

 

 

En la aplicación y desarrollo de este programa se necesitan introducir las coordenadas 

UTM del centro de cada cuenca (ver plano 1.3) y el periodo de retorno deseado, con ello 

se obtiene el valor de precipitación máxima diaria, tras multiplicar el coeficiente de 

amplificación k correspondiente a cada periodo de retorno considerado por el valor de la 

precipitación media obtenido (mm/día), teniendo en cuenta el coeficiente de variación Cv. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

- P (Valor medio de la máxima precipitación diaria anual)  

- Cv (Coeficiente de variación)  

Los valores obtenidos con este método que serán los adoptados para este estudio  se 

resumen en la tabla siguiente (Pd=  Valor de la precipitación máxima diaria mm): 
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CUENCAS AREA LONGITUD Hmax Hmin PENDIENTE
Nº Km2. Km. m m m/m.
1 3.76 1.46 410.00 387.70 0.0153
2 2.53 3.36 460.00 387.70 0.0215
3 8.86 5.23 460.00 376.43 0.0160
4 4.91 3.16 430.70 381.06 0.0157
5 12.21 2.32 394.00 380.07 0.0060
6 22.96 5.18 430.70 377.00 0.0104
7 32.86 6.20 460.00 373.60 0.0139
8 2.29 1.69 410.00 373.60 0.0216
9 35.15 6.61 460.00 373.69 0.0131

Uso Uso Uso Uso

% suelo % suelo % suelo % suelo

1 0.00 Urbanizaciones Agricola / Residenciales 0.13 Zona Industrial / Comercial 3.91 Zona en Construcción 0.00 Lagunas Continentales

2 0.00 Urbanizaciones Agricola / Residenciales 0.00 Zona Industrial / Comercial 0.00 Zona en Construcción 0.00 Lagunas Continentales

3 0.03 Urbanizaciones Agricola / Residenciales 0.89 Zona Industrial / Comercial 1.61 Zona en Construcción 0.00 Lagunas Continentales

4 0.25 Urbanizaciones Agricola / Residenciales 0.00 Zona Industrial / Comercial 0.00 Zona en Construcción 0.27 Lagunas Continentales

5 0.52 Urbanizaciones Agricola / Residenciales 0.00 Zona Industrial / Comercial 0.00 Zona en Construcción 0.00 Lagunas Continentales

6 0.33 Urbanizaciones Agricola / Residenciales 0.43 Zona Industrial / Comercial 0.00 Zona en Construcción 0.00 Lagunas Continentales

7 0.24 Urbanizaciones Agricola / Residenciales 0.76 Zona Industrial / Comercial 0.47 Zona en Construcción 0.00 Lagunas Continentales

8 1.93 Urbanizaciones Agricola / Residenciales 0.63 Zona Industrial / Comercial 0.31 Zona en Construcción 0.00 Lagunas Continentales

9 0.35 Urbanizaciones Agricola / Residenciales 0.75 Zona Industrial / Comercial 0.46 Zona en Construcción 0.00 Lagunas Continentales

USO de la TIERRA ó TIPO de TERRENO

N
º 

C
U

E
N

C
A

Uso Uso Uso Uso

% suelo % suelo % suelo % suelo

1 93.01 Cultivos en Secano: Olivares 0.11 Cultivos Abandonados 0.00 Cultivos Hervaceos en Regadio 1.31 Arbolado y Matorral denso

2 95.99 Cultivos en Secano: Olivares 3.65 Cultivos Abandonados 0.00 Cultivos Hervaceos en Regadio 0.36 Arboleda y Matorral denso

3 94.77 Cultivos en Secano: Olivares 1.11 Cultivos Abandonados 0.00 Cultivos Hervaceos en Regadio 0.65 Arboleda y Matorral denso

4 78.24 Cultivos en Secano: Olivares 5.29 Cultivos Abandonados 4.76 Cultivos Hervaceos en Regadio 3.14 Arboleda y Matorral denso

5 73.49 Cultivos en Secano: Olivares 0.04 Cultivos Abandonados 18.49 Cultivos Hervaceos en Regadio 2.20 Arboleda y Matorral denso

6 75.71 Cultivos en Secano: Olivares 4.36 Cultivos Abandonados 11.29 Cultivos Hervaceos en Regadio 1.84 Arboleda y Matorral denso

7 79.25 Cultivos en Secano: Olivares 3.37 Cultivos Abandonados 9.97 Cultivos Hervaceos en Regadio 1.46 Arboleda y Matorral denso

8 90.93 Cultivos en Secano: Olivares 0.00 Cultivos Abandonados 6.20 Cultivos Hervaceos en Regadio 0.00 Arboleda y Matorral denso

9 79.98 Cultivos en Secano: Olivares 3.16 Cultivos Abandonados 9.74 Cultivos Hervaceos en Regadio 1.37 Arboleda y Matorral denso

N
º 

C
U

E
N

C
A

USO de la TIERRA ó TIPO de TERRENO

Uso Uso Uso

% suelo % suelo % suelo

1 0.00 Arbolado y Matorral disperso 0.00 Pastizales 1.52 Matorral disperso con pasto

2 0.00 Arbolado y Matorral disperso 0.00 Pastizales 0.00 Matorral disperso con pasto

3 0.00 Arbolado y Matorral disperso 0.29 Pastizales 0.64 Matorral disperso con pasto

4 3.22 Arbolado y Matorral disperso 0.25 Pastizales 4.86 Matorral disperso con pasto

5 0.63 Arbolado y Matorral disperso 0.68 Pastizales 3.95 Matorral disperso con pasto

6 1.70 Arbolado y Matorral disperso 0.82 Pastizales 3.14 Matorral disperso con pasto

7 1.18 Arbolado y Matorral disperso 0.65 Pastizales 2.37 Matorral disperso con pasto

8 0.00 Arbolado y Matorral disperso 0.00 Pastizales 0.00 Matorral disperso con pasto

9 1.11 Arbolado y Matorral disperso 0.61 Pastizales 2.22 Matorral disperso con pasto

N
º 

C
U

E
N

C
A

USO de la TIERRA ó TIPO de TERRENO

2.3 CÁLCULO DE CAUDALES 
 

El estudio de caudales se desarrolla en las siguientes etapas, siguiendo las indicaciones 

de la Instrucción 5.2-IC Drenaje Superficial, adaptándolo con las pequeñas matizaciones y 

precisiones que han ido imponiéndose tras la publicación de la referida norma (Témez). 

La mayor parte de estas modificaciones han sido desarrolladas por el Centro de Estudios 

y Experimentación de Obras Públicas (CEDEX), recogiéndose en sus correspondientes 

publicaciones. 

 

1º) Delimitación de las cuencas interceptadas, situación actual y proyectada. 

(Ver plano 1.3 y 1.8) 

2º) Determinación de las características físicas de las cuencas (área, longitud y 

desnivel) 

Estado actual: 

 

 

 

 

 

 

Situación Proyectada 

 

 

 

 

 

 

3º) Evaluación de las características morfológicas de las cuencas (tipo de terreno y uso 

del suelo) 

(Ver plano 1.4 y 1.5) 

 

Estado actual usos de suelo: 

   

 

 

 

 

 

 

 

Situación Proyectada usos de suelo: 

 

 

 

 

 

  

CUENCAS AREA LONGITUD Hmax Hmin PENDIENTE
Nº Km2. Km. m m m/m.
C1 8.95 2.49 396.00 376.43 0.0079
C2 5.00 1.58 393.00 378.50 0.0091
C3 13.00 0.81 380.03 378.50 0.0019
C4 22.87 2.88 393.00 376.43 0.0057
C5 32.75 3.39 396.00 373.74 0.0065

1 2 3 4 5
ud/ periodo retorno

Área total  (Ha) 8.95 5.00 13,00 22.87 32.90

Suelo Rústico  (%) 92.07 90.65 98,07 89.00 89.69

Suelo Urbano (%) 7.93 9.35 1,93 11.00 10.31

Cuencas
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T 500 T 200 T 100 T 50 T 25 T 10 T 5 T 2

1 0.67 0.63 0.59 0.54 0.49 0.41 0.35 0.24
2 0.66 0.61 0.57 0.52 0.47 0.39 0.33 0.21
3 0.67 0.62 0.58 0.53 0.48 0.41 0.34 0.23
4 0.66 0.61 0.57 0.52 0.47 0.39 0.33 0.22
5 0.66 0.61 0.57 0.52 0.47 0.39 0.32 0.21
6 0.66 0.61 0.57 0.52 0.46 0.39 0.32 0.21
7 0.66 0.61 0.57 0.52 0.47 0.39 0.32 0.22
8 0.69 0.64 0.60 0.55 0.50 0.42 0.35 0.24
9 0.66 0.61 0.57 0.52 0.47 0.39 0.32 0.22

N
º 

C
u

en
ca

Coeficiente de Escorrentía

Los resultados de los ensayos de laboratorio han dado como resultado la existencia, en la 

zona de estudio, de terrenos arcillosos (CL), de consistencia blanda- media, que son 

característicos de aluviales recientes, así como de depósitos de terraza y de sistemas 

endorreicos 

 

Desde el punto de vista hidrogeológico se detectan dos tipos de material bien 

diferenciado. Tendremos materiales semipermeables (Cono Aluvial), formada por gravas 

limosas- arcillosas.  El resto de unidades de la zona podemos considerarlas como 

terrenos impermeables caracterizados por limos y arcillas de plasticidad media- alta. 

 

Teniendo en cuenta estos datos según el diagrama triangular para la determinación de la 

textura de la Instrucción 5.2 IC, el suelo se ha clasificado como tipo D. 

 

4º) Estimación del umbral de escorrentía y factores de corrección 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6º) Determinación de la máxima precipitación diaria 

 

Tabla resumen punto 2.2. 

 

 

7º) Obtención del coeficiente de escorrentía 

 Estado Actual:      

         

 

 

 

 

 

 

 

 

Situación Proyectada: 

 

                                  

 

 

 

 

 

 

 

 

8º) Leyes de intensidad-duración y caudales de cálculo de cada cuenca: 

 

- Tc=Tiempo de Concentración 

- "I1/Id" de la Fig. 2.2. de la Instrucción    

- It = intensidad horaria máxima en mm/h   

- Id= Intensidad de la  precipitación  de 24  horas   

 - ka= Coeficiente reductor por Área              Ka=1- (logA /15). 

Después de desarrollar la metodología indicada en la Instrucción 5.2-IC Drenaje 

Superficial para el cálculo de caudales de avenida, siguiendo el método 

Uso Po´ Coef.Corrector. Po

suelo (mm) [ Fig.-2.5 ] (mm)

Zona Industrial / Comercial 1.0 3.0 3.0

Zona en Construcción 1.0 3.0 3.0

Lagunas Continentales 1.0 3.0 3.0

Cultivos en Secano: Olivares 5.5 3.0 16.5

Cultivos Abandonados 6.0 3.0 18.0

Cultivos Hervaceos en Regadio 5.0 3.0 15.0

Arbolado y Matorral denso 8.0 3.0 24.0

Arbolado y Matorral disperso 4.0 3.0 12.0

Pastizales 6.0 3.0 18.0

Matorral disperso con pasto 7.0 3.0 21.0

1 2 3 4 5
Periodo de Retorno

Coef. Escorrentía parcial
Suelo Rústico T=500 0.67 0.67 0.67 0.67 0.67

T=10 0.36 0.36 0.36 0.36 0.36

Suelo Urbano T=500 1.00 1.00 1.00 1.00 1.00

T=10 0.80 0.80 0.80 0.80 0.80

Coef. Escorrentía
T=500 0.70 0.70 0.68 0.71 0.70

T=10 0.39 0.40 0.37 0.41 0.41

Cuencas
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hidrometeorológico, a continuación se recoge la formulación recomendada para el cálculo 

de caudales por el Método Racional Modificado según la A.M.A. (Anexo II). Estos servirán 

para contrastarlos con los obtenidos en el apartado anterior y poder así seleccionar los 

datos más adecuados teniendo en cuenta todas las circunstancias y el ámbito de la 

actuación en el que nos encontramos. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

A continuación se presentan los resultados de los caudales de avenida para los periodos 

de retorno de 500, 200, 100, 50, 25, 10, 5 y 2 años, para la situación actual y de 500 y 10 

años para la situación proyectada:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Estado Actual:  
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CALCULO DE CAUDALES. T=500

CUENCAS Pd Ka Tc. I1/Id Id It C K CAUDAL LLUVIAS CAUDAL LLUVIAS CAUDAL LLUVIAS
Nº mm. H. mm. mm. cálculo M3/sg. M3/sg. M3/sg.
1 161.00 0.96 0.88 8.50 6.71 60.92 0.67 1.06 52.44 75.23 -
2 161.00 0.97 1.56 8.50 6.71 44.50 0.66 1.11 26.93 50.55 -
3 161.00 0.94 2.32 8.50 6.71 35.49 0.67 1.17 77.17 155.13 -
4 161.00 0.95 1.58 8.50 6.71 44.23 0.66 1.11 50.98 98.11 -
5 157.00 0.93 1.51 8.50 6.54 44.35 0.66 1.11 122.15 213.67 -
6 157.00 0.91 2.49 8.50 6.54 33.12 0.66 1.18 178.97 401.77 -
7 157.00 0.90 2.70 8.50 6.54 31.58 0.66 1.20 245.84 - 405.71
8 167.00 0.98 0.93 8.50 6.96 61.66 0.69 1.06 33.50 45.8 -
9 157.00 0.90 2.88 8.50 6.54 30.43 0.66 1.21 255.75 - 420.23

Función Sup. Cuenca Fórmula Empírica
Instrucción 5.2 DS 
Mod. J.R. Témez

CALCULO DE CAUDALES. T=200

CUENCAS Pd Ka Tc. I1/Id Id It C K CAUDAL LLUVIAS
Nº mm. H. mm. mm. cálculo M3/sg.
1 138.00 0.96 0.88 8.50 5.75 52.22 0.63 1.06 41.73
2 138.00 0.97 1.56 8.50 5.75 38.15 0.61 1.11 21.35
3 138.00 0.94 2.32 8.50 5.75 30.42 0.62 1.17 61.33
4 138.00 0.95 1.58 8.50 5.75 37.91 0.61 1.11 40.42
5 134.00 0.93 1.51 8.50 5.58 37.85 0.61 1.11 96.14
6 134.00 0.91 2.49 8.50 5.58 28.27 0.61 1.18 140.85
7 134.00 0.90 2.70 8.50 5.58 26.95 0.61 1.20 193.64
8 142.00 0.98 0.93 8.50 5.92 52.43 0.64 1.06 26.39
9 134.00 0.90 2.88 8.50 5.58 25.97 0.61 1.21 201.48

Instrucción 5.2 DS 
Mod. J.R. Témez

CALCULO DE CAUDALES. T=100

CUENCAS Pd Ka Tc. I1/Id Id It C K CAUDAL LLUVIAS
Nº mm. H. mm. mm. cálculo M3/sg.
1 122.00 0.96 0.88 8.50 5.08 46.16 0.59 1.06 34.52
2 122.00 0.97 1.56 8.50 5.08 33.72 0.57 1.11 17.60
3 122.00 0.94 2.32 8.50 5.08 26.89 0.58 1.17 50.67
4 122.00 0.95 1.58 8.50 5.08 33.51 0.57 1.11 33.32
5 119.00 0.93 1.51 8.50 4.96 33.62 0.57 1.11 79.76
6 119.00 0.91 2.49 8.50 4.96 25.11 0.57 1.18 116.85
7 119.00 0.90 2.70 8.50 4.96 23.94 0.57 1.20 160.76
8 125.00 0.98 0.93 8.50 5.21 46.15 0.60 1.06 21.71
9 119.00 0.90 2.88 8.50 4.96 23.06 0.57 1.21 167.28

Instrucción 5.2 DS 
Mod. J.R. Témez
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CALCULO DE CAUDALES. T=50

CUENCAS Pd Ka Tc. I1/Id Id It C K CAUDAL LLUVIAS
Nº mm. H. mm. mm. cálculo M3/sg.
1 106.00 0.96 0.88 8.50 4.42 40.11 0.44 1.06 22.55
2 106.00 0.97 1.56 8.50 4.42 29.30 0.44 1.11 11.77
3 106.00 0.94 2.32 8.50 4.42 23.37 0.44 1.17 33.35
4 106.00 0.95 1.58 8.50 4.42 29.12 0.44 1.11 22.28
5 103.00 0.93 1.51 8.50 4.29 29.10 0.43 1.11 52.35
6 103.00 0.91 2.49 8.50 4.29 21.73 0.43 1.18 77.05
7 103.00 0.90 2.70 8.50 4.29 20.72 0.43 1.20 105.30
8 109.00 0.98 0.93 8.50 4.54 40.24 0.45 1.06 14.34
9 103.00 0.90 2.88 8.50 4.29 19.96 0.43 1.21 109.44

Instrucción 5.2 DS 
Mod. J.R. Témez

CALCULO DE CAUDALES. T=25

CUENCAS Pd Ka Tc. I1/Id Id It C K CAUDAL LLUVIAS
Nº mm. H. mm. mm. cálculo M3/sg.
1 91.00 0.96 0.88 8.50 3.79 32.92 0.49 1.06 20.56
2 91.00 0.97 1.56 8.50 3.79 32.71 0.47 1.06 13.43
3 91.00 0.94 2.32 8.50 3.79 33.38 0.48 1.06 47.24
4 91.00 0.95 1.58 8.50 3.79 33.06 0.47 1.06 25.82
5 89.00 0.93 1.51 8.50 3.71 32.83 0.47 1.06 61.41
6 89.00 0.91 2.49 8.50 3.71 33.18 0.46 1.06 113.73
7 89.00 0.90 2.70 8.50 3.71 33.38 0.47 1.06 163.24
8 94.00 0.98 0.93 8.50 3.92 33.73 0.50 1.06 13.33
9 89.00 0.90 2.88 8.50 3.71 17.25 0.47 1.06 90.16

Instrucción 5.2 DS 
Mod. J.R. Témez

CALCULO DE CAUDALES. T=10

CUENCAS Pd Ka Tc. I1/Id Id It C K CAUDAL LLUVIAS
Nº mm. H. mm. mm. cálculo M3/sg.
1 73.00 0.96 0.88 8.50 3.04 27.62 0.41 1.06 14.50
2 73.00 0.97 1.56 8.50 3.04 20.18 0.39 1.11 7.23
3 73.00 0.94 2.32 8.50 3.04 16.09 0.41 1.17 21.12
4 73.00 0.95 1.58 8.50 3.04 20.05 0.39 1.11 13.71
5 71.00 0.93 1.51 8.50 2.96 20.06 0.39 1.11 32.53
6 71.00 0.91 2.49 8.50 2.96 14.98 0.39 1.18 47.68
7 71.00 0.90 2.70 8.50 2.96 14.28 0.39 1.20 65.89
8 75.00 0.98 0.93 8.50 3.13 27.69 0.42 1.06 9.20
9 71.00 0.90 2.88 8.50 2.96 13.76 0.39 1.21 68.60

Instrucción 5.2 DS 
Mod. J.R. Témez
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Situación Proyectada 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

CALCULO DE CAUDALES. T=5

CUENCAS Pd Ka Tc. I1/Id Id It C K CAUDAL LLUVIAS
Nº mm. H. mm. mm. cálculo M3/sg.
1 60.00 0.96 0.88 8.50 2.50 22.70 0.35 1.06 10.02
2 60.00 0.97 1.56 8.50 2.50 16.59 0.33 1.11 4.93
3 60.00 0.94 2.32 8.50 2.50 13.23 0.34 1.17 14.53
4 60.00 0.95 1.58 8.50 2.50 16.48 0.33 1.11 9.36
5 58.00 0.93 1.51 8.50 2.42 16.38 0.32 1.11 21.90
6 58.00 0.91 2.49 8.50 2.42 12.24 0.32 1.18 32.11
7 58.00 0.90 2.70 8.50 2.42 11.67 0.32 1.20 44.49
8 61.00 0.98 0.93 8.50 2.54 22.52 0.35 1.06 6.24
9 58.00 0.90 2.88 8.50 2.42 11.24 0.32 1.21 46.34

Instrucción 5.2 DS 
Mod. J.R. Témez

CALCULO DE CAUDALES. T=2

CUENCAS Pd Ka Tc. I1/Id Id It C K CAUDAL LLUVIAS
Nº mm. H. mm. mm. cálculo M3/sg.
1 42.00 0.96 0.88 8.50 1.75 15.19 0.24 1.06 4.58
2 42.00 0.97 1.56 8.50 1.75 15.10 0.21 1.06 2.82
3 42.00 0.94 2.32 8.50 1.75 15.41 0.23 1.06 10.31
4 42.00 0.95 1.58 8.50 1.75 15.26 0.22 1.06 5.45
5 41.00 0.93 1.51 8.50 1.71 15.12 0.21 1.06 12.83
6 41.00 0.91 2.49 8.50 1.71 15.28 0.21 1.06 23.80
7 41.00 0.90 2.70 8.50 1.71 15.38 0.22 1.06 34.57
8 43.00 0.98 0.93 8.50 1.79 15.43 0.24 1.06 2.94
9 41.00 0.90 2.88 8.50 1.71 15.40 0.22 1.06 37.06

Instrucción 5.2 DS 
Mod. J.R. Témez

CALCULO DE CAUDALES. T=500

CUENCAS Pd Ka Tc. I1/Id Id It C K CAUDAL LLUVIAS CAUDAL LLUVIAS CAUDAL LLUVIAS
Nº mm. H. mm. mm. cálculo M3/sg. M3/sg. M3/sg.
C1 161.00 0.94 1.51 8.50 6.71 45.49 0.70 1.11 98.45 152.15 -
C2 161.00 0.95 1.04 8.50 6.71 55.84 0.70 1.07 66.45 85 -
C3 157.00 0.93 0.84 8.50 6.54 61.12 0.68 1.05 175.77 227.50 -
C4 157.00 0.91 1.79 8.50 6.54 40.22 0.71 1.13 223.43 400.23 332.94
C5 157.00 0.90 1.98 8.50 6.54 37.98 0.70 1.14 298.27 573.13 404.99

Función Sup. Cuenca Fórmula Empírica
Instrucción 5.2 DS 
Mod. J.R. Témez

CALCULO DE CAUDALES. T=10

CUENCAS Pd Ka Tc. I1/Id Id It C K CAUDAL LLUVIAS
Nº mm. H. mm. mm. cálculo M3/sg.
C1 73.00 0.94 1.51 8.50 3.04 20.63 0.39 1.11 24.87
C2 73.00 0.95 1.04 8.50 3.04 25.32 0.40 1.07 17.22
C3 71.00 0.93 0.84 8.50 2.96 27.64 0.37 1.05 43.25
C4 71.00 0.91 1.79 8.50 2.96 18.19 0.41 1.13 58.35
C5 71.00 0.90 1.98 8.50 2.96 17.17 0.41 1.14 79.01

Instrucción 5.2 DS 
Mod. J.R. Témez
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Haciendo un análisis de los resultados obtenidos para la metodología propuesta de los 

puntos C.2 y C.3 (A.M.A.), en gran parte de los valores obtenidos para cada una de las 

cuencas (situación proyectada), el caudal  resultante para periodo de retorno de 500 años 

arroja un valor muy cercano al doble del obtenido por el punto C.1 (Instrucción 5.2 I.C. 

Drenaje Superficial), dato que parece poco objetivo analizando los coeficientes de 

escorrentía ( ≥ 0,66) para la situación actual y  ( ≥ 0,68) para la situación proyectada, 

datos todos ellos recogidos anteriormente en el punto 7º.  

 

Teniendo en cuenta estas consideraciones y tras analizar los resultados aplicando las 

formulaciones propuestas y después de diversas visitas a campo en el que se ha podido 

comprobar la situación y funcionamiento del drenaje actual, se ha optado por seleccionar 

los caudales de cálculos obtenidos por la aplicación de la metodología de la “Instrucción 

5.2 IC, Drenaje Superficial.”, para todos los periodos de retorno, tanto para la situación 

actual como para la proyectada. 

 

Después de este análisis y posterior selección de los caudales de avenida para el Arroyo 

Villalta, se tubo conocimiento que por parte de la administración (en este caso la antigua 

Agencia Andaluza, Consejería de Medio Ambiente ahora A.M.A), que se estaba llevando 

a cabo por medio del Servicio de Planificación Hidrológica, los trabajos referentes al 

“Estudio Hidraúlico para la Prevención de Inundaciones y la Ordenación de la cuenca del 

Río Guadalhorce”.   

 

Con motivo de estos trabajos se hizo una solicitud con fecha de 25/11/2010 (Anexo II) a 

esta Administración en el ámbito de la zona de actuación. Posteriormente se recibió 

contestación a dicho escrito con fecha del 22/12/2010, el cual contenía datos sobre el 

tramo del Río Guadalhorce entre la Bobadilla y La Pelusa (Málaga), para un periodo de 

retorno de 500 años.  

 

A la vista de la información recibida, los caudales resultan de menor cuantía que los 

seleccionados hasta el momento.  

Tratándose de estos estudios, referido a grandes cuencas como es la del Guadalhorce y 

sus subcuencas de aportación, parece lógico que estos resultados resulten mejor 

ajustados, tanto por la toma de entrada de datos de precipitaciones (estaciones 

meteorológicas) y/o en su defecto de posibles puntos de aforo, propagación de caudales, 

etc… como por el desarrollo al que son sometidos los datos (ajustes estadísticos) y el 

tratamiento de los mismos, mediante modelos matemáticos que quedan fuera del alcance 

del método racional, ya que para cuencas con tiempo de concentración elevado ( >6hrs) 

este método pierde precisión.  

 

El Arroyo Villalta que es un afluente directo del Río Guadalhorce, queda contenido 

entonces dentro del ámbito de estudio de los trabajos que se están llevando a cabo por 

parte de la A.M.A. 

 

Por tanto, los valores definitivos seleccionados para periodo de retorno de 500 años y que 

van a ser objetos del estudio hidraúlico tanto para la situación actual como la definitiva (la 

variación del coeficiente de escorrentía para dicho período de retorno respecto a la 

situación actual es muy escasa), son los aportados en el “Estudio Hidraúlico para la 

Prevención de Inundaciones y la Ordenación de la cuenca del Río Guadalhorce”.  

 

A continuación se presentan los caudales y las manchas de inundación recibidas y que 

corresponden al periodo de retorno de 500 años, para cada uno de las ramificaciones del 

Arroyo Villalta y el tramo afectado en el ámbito de aplicación para el Río Guadalhorce.  

 

Para poder completar los datos del estudio hidrológico, se han extrapolado los datos 

correspondientes estimados anteriormente y los recibidos por los del estudio del Río 

Guadalhorce para periodo de retorno de 500 años al de 10 años, situación actual.  

Por consiguiente y analizando los datos para período de retorno de 10 y de 500 años, 

siguiendo la misma justificación que para el T=500 años en la que hemos considerado 

muy escasas las diferencias del coeficiente de escorrentía respecto de la situación actual 

a la proyectada, y dado que la diferencia de los valores (m3/s) de los caudales difieren 
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casi el doble, se ha adoptado tanto para la sit. actual como la proyectada los mismos 

caudales de avenida también para el T=10 años (diferencias del coeficiente de 

escorrentía 0,39-0,40). 

 

A continuación se presenta una tabla resumen:  

 

 

 

 

 

 

 

En el plano 1.7, podemos encontrar el área que delimita la zona inundable en el Arroyo 

Villalta y Río Guadalhorce para la avenida de cálculo de 500 años de periodo de retorno 

en situación actual 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Periodo de retorno de 500 años

Cuencas Nº Caudales seleccionados (m3/s)
Caudales Area 

Logística (m3/s)
Caudales 

seleccionados
C1 26,93 24,87 6,80
C2 13,96 17,22 4,71
C3 35,90 43,25 11,83
C4 49,86 58,35 15,96
C5 93,30 79,01 21,61

Periodo de retorno de 10 años
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2.4 MODELO HIDRÁULICO. ESTADO PROYECTADO 
 

El  ámbito  de  estudio  se  encuentra  dentro  de  la  cuenca  vertiente  del  Río 

Guadalhorce en su curso alto. Puesto que las mayores altitudes se localizan al Norte del 

sector, disminuyendo hacia el Sur, la escorrentía discurre con dicha orientación Norte-Sur, 

organizándose  en  una  cuenca  principal,  la  del  arroyo  Villalta.  Es  una  cuenca 

pequeña, de Orden 2, según  la metodología  y clasificación  de Strahler en la que  los 

cursos que no reciben tributarios tienen asignado el orden 1; cuando confluyen  dos 

arroyos de Orden 1 forman uno de Orden 2; cuando lo hacen dos de Orden 2 forman otro 

de Orden 3, y así sucesivamente 

 

El modelo hidráulico que se presenta corresponde con la situación proyectada del Arroyo 

Villalta y sus alrededores en el ámbito de estudio, para el ramal crítico o decisivo que 

cruza del noroeste al sureste o del PIM 2 al PLT 1. Con este modelo podremos conocer 

con más exactitud el comportamiento del mismo entorno a estos sectores y las obras de 

drenaje existentes afectadas, proyectadas y estructuras o pasarelas superiores 

necesarias. 

 

Este modelo matemático se ha elaborado a través de la aplicación informática HEC-RAS, 

del Hydraulic Engineering Corp americano. Se usará también la aplicación HEC-GeoRAS 

para ArcGIS. 

 

La geometría necesaria para la construcción del modelo se ha tomado a través de una 

topografía en la zona de afección a escala 1:1.000.   

 

El modelo también nos proporciona el valor de velocidad media del flujo en cada una de 

las secciones de cálculo establecidas, así como una delimitación de la llanura de 

inundación que, según el período de retorno adoptado, se produciría.  

 

El período de retorno seleccionado para el estudio de avenida y delimitación de la zona 

inundable es para un periodo de retorno de 500 años.  

Para la delimitación del dominio público hidráulico (D.P.H.) se ha seleccionado el período 

de retorno de 10 años, según “Aspectos a tener en cuenta para la redacción de estudios 

hidrológicos e hidráulicos destinados a las diferentes figuras del planeamiento” (ver anexo 

II).  

 

Las principales hipótesis asumidas en el modelo son las siguientes: 

 

- Flujo estacionario; por tanto no hay variación del calado o la velocidad con el tiempo. 

- Flujo gradualmente variado. Esto conduce a una distribución hidrostática de presiones. 

- Flujo unidimensional: la única componente de la velocidad es en la dirección del flujo. 

- Las pendientes deben ser pequeñas, menores de 1/10; con ello cos θ ≈1 y el calado 

vertical es representativo de la altura de presión. 

- Los contornos son rígidos, no admitiéndose erosión o sedimentación en el cauce. 

 

El procedimiento de cálculo está basado en la resolución de la ecuación de la 

conservación de la energía, con pérdidas de fricción evaluadas por la fórmula de Manning, 

procedimiento conocido como Standard Step Method. 

 

La fórmula utilizada para el cálculo de las pérdidas de fricción (fórmula de Manning) es la 

siguiente: 

 

3

4

H
R

v²n²
I =

 

donde: 
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I= Pendiente de la línea de energía, en tanto por uno 

n= Coeficiente de rugosidad de Manning (A.M.A.- Anexo II). 

 

 

 

 

 

 

 

v= Velocidad, en m/s 

RH= Radio hidráulico, en m 

 

Los datos que precisa el modelo HEC-RAS para calcular los niveles de agua en el cauce 

son los siguientes: 

 

- Tipo de régimen 

- Caudal de cálculo 

- Definición geométrica del cauce, llanura de inundación, estructuras, obras de fábrica y 

carreteras existentes 

- Parámetros hidráulicos 

- Condición de contorno 

 

En el plano 1.9, podemos encontrar el resultado del área que delimita la zona inundable y 

el D.P.H. en el Arroyo Villalta para la avenida de cálculo de 500 y 10 años de periodo de 

retorno respectivamente en situación proyectada.  

 

El resto de datos de salida del modelo en HEC-RAS (planta, perfil longitudinal, secciones 

transversales y resumen de datos en tabla), se adjunta en Anexo I de este documento. 
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3 JUSTIFICACIÓN DE LA PROPUESTA DE INTEGRACIÓN DEL ARROYO 
VILLALTA 

 

Las necesidades del nuevo Proyecto de Actuación para la declaración de interés 

autonómico del Área Logística de Antequera, se han adaptado casi en su totalidad al 

trazado del cauce actual del Arroyo Villalta y al carácter ambiental del mismo.  

 

Los problemas de drenaje actual se deben fundamentalmente a que las pendientes 

difícilmente superan el umbral de generación de escorrentía. A estas bajas pendientes se 

une que, este se desarrolla sobre material aluvial predominantemente de naturaleza 

arcillosa. 

El trazado de los ramales del Arroyo Villalta discurre a través de varios cauces fluviales 

que aportan caudales al mismo y tratan de integrarse en los nuevos sectores, respetando 

su trazado actual y sus condiciones ambientales actuales, excepto en el brazo recto 

existente (según podemos ver en el plano 1.2) por estar este desnaturalizado por el 

desarrollo de las labores agrícolas (ver punto 1 de este documento). 

 

A excepción del tramo comentado anteriormente, se ha mantenido la zona del cauce 

definida actualmente por el Arroyo Villalta. 

La avenida de periodo de retorno de 10 años que delimita el D.P.H., estará contenida por 

una sección global que contemple la situación del cauce actual, más parte de los taludes 

proyectados mediante zonas verdes en los tramos que esté terraplenado el sector y en los 

casos en los que no lo esté se respetará en todo lo posible el terreno natural actual. 

 

La zona inundable marcada por la avenida de periodo de retorno de 500 años ocupará en 

los casos que así sea, las zonas verdes delimitadas en los bordes de los sectores, estas 

aportaran un valor ambiental a su integración y evitarán la impermeabilidad y sellado de 

los suelos, además favorecerán la recuperación de las aguas subterráneas.  

 

 

Ambas manchas de inundación para la situación proyectada pueden verse en el plano 

1.9. Estas serán susceptibles de modificaciones posteriores en el desarrollo del proyecto 

de construcción del Área Logística, o ante cualquier cambio o evolución que disponga la 

misma que difiera de lo presente incluyendo la situación actual del cauce y sus obras de 

drenaje transversales. 

En este plano podemos comprobar además, que la zona inundable del Río Guadalhorce 

no afecta directamente a la implantación del área logística en ningún momento. 

 

El brazo recto desnaturalizado será reintegrado de nuevo y su trazado de adaptará de 

forma coherente a las condiciones del entorno, intentando respetar en todo lo posible las 

pendientes que actualmente existen. En su trazado este ramal cruzará la carretera A-384 

mediante una ODT (Marco de hormigón armado de dimensiones 3,5 x 2 m.) y transcurrirá 

paralelo a la vía pecuaria. La sección propuesta será trapecial, compuesta por taludes a 

ambos lados (1:1 H/V) y con base con la dimensión suficiente para contener la avenida de 

período de retorno de 10 años (D.P.H), estos taludes se protegerán con dos capas de 

escollera de diámetros variables en función de la velocidad del flujo. Se prevé que los 

valores para la escollera estén comprendidos entre 0,30 m y 0,40 m de diámetro. 

Los taludes laterales a ambos lados, que dan continuación al fondo del cauce trapecial 

para terminar con la sección propuesta, serán ≥6:1 (H:V). Estos contendrán la avenida de 

cálculo para el periodo de retorno de 500 años y serán a tierra, sin revestimientos. El 

coeficiente de rugosidad de Manning empleado en el cálculo hidráulico para cauces con 

protección de escollera es de 0,035 y para cauces naturales normales sin vegetación de 

0,045 (recomendaciones antigua Agencia Andaluza del Agua, ahora A.M.A.). 

 

La variación del coeficiente de escorrentía resultante para cada una de las cuencas 

estudiadas en el punto anterior (2.3) entre la situación actual y la definitiva, sería en el 

peor de los casos inferior al 3%. Es por ello que se han seleccionados los caudales de 

avenida para periodo de retorno de 500 años proporcionados en el estudio del Río 

Guadalhorce y su extrapolación para los de periodo de retorno de 10 años, como los 

definitivos para el estudio en el nuevo Área Logística de Antequera. 
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Conociendo este dato, se dispondrá de un margen de resguardo o seguridad de (0,20 m 

sin incluir espesores del suelo en zona urbanizada), que paliará este hecho y las posibles 

acumulaciones de material por sedimentación. 

 

Estos cauces o ramales del Arroyo Villalta, se atravesarán en diferentes puntos para dar 

comunicación de un sector a otro cuando se requiera y se resolverá mediante estructuras 

de paso superior con capacidad suficiente para desaguar el caudal de avenida T=500 

años. Estas estructuras tendrán 0,75 m. de resguardo desde la cota máxima de la lámina 

de agua para dicho período de retorno, según lo indicado en la Instrucción 5.2 I.C. 

Además estás obras serán completadas con pequeñas adecuaciones o cambios de 

transición de secciones, a través de diferentes movimientos de tierras a la entrada y salida 

de las mismas, apoyos, pilas, estribos y conexiones con pequeñas cunetas y cunetones 

derivadas del drenaje longitudinal, que no han sido contemplados en el estudio.  

 

Las dimensiones de las obras de drenaje transversal proyectadas y necesarias para dar 

continuidad a los cauces, aparecen reflejadas en el plano 1.9. Dichas obras cumplen con 

los requisitos básicos y recomendaciones marcadas por el Órgano de Cuenca, en cuanto 

a funcionamiento, calados y velocidades óptimas. En el caso que las dimensiones 

propuestas de las obras de drenaje proyectadas no coincidan con las reconocidas en 

campo, se propone su demolición y sustitución por las propuestas. 
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ANEXO I  CÁLCULOS DE SALIDA MODELO HEC-RAS, 

SITUACIÓN PROYECTADA 
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ANEXO II: CORRESPONDENCIA DE ENTRADA Y 
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- Correspondencia de entrada 
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- Correspondencia de salida 
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Igualeja

MA

MA

MA

MA

ALGECIRAS

Benaojan

Montejaque

Atajate

Cortes de la Frontera

Jimena de Libar

Benalauria
Algatocin

Casares

Gaucin

Benarraba

Benadalid

Manilva

Farajan

Jubrique

Genalguacil

Pujerra

RONDA

Cartajima
Parauta

Juzcar

ESTEPONA

Arriate

Algarrobo

Alhaurin de la Torre

Alozaina

Sierra de Yeguas

Casarabonela

Benahavis

Cuevas del Becerro

Almargen

Cañete la Real

Yunquera

Istan

Ojen

MARBELLA

Tolox

Teba

El Burgo

Campillos

Ardales

Fuente de Piedra

Guaro

Monda

Coin

Carratraca

Alora

Mijas

Alhaurin El Grande

PIZARRA

Cartama

FUENGIROLA

Benalmadena

Humilladero

Valle de Abdalajis

Mollina

Totalan

Casabermeja

TORREMOLINOS

ANTEQUERA

Almog¡a

MALAGA

Archidona

Villanueva de Algaidas

Colmenar

Villanueva del Trabuco

Villanueva de Tapia

Villanueva del Rosario

Moclinejo

RINCON DE LA VICTORIA

Macharaviaya

El Borge

Alfarnate

Riogordo

Comares

Alfarnatejo

Periana

Iznate

Benamargosa

Almachar

VELEZ-MALAGA

Alcauc¡n

Benamocarra

Vi¤uela
Canillas de Aceituno

Arenas

Torrox

Competa

Sayalonga Frigiliana

NERJA

Provincia de Cadiz

Provincia de Granada

Provincia de Sevilla

GIBRALTAR

PUERTO DE MALAGA

PUERTO DE ALGECIRAS

F.C. A ALGECIRAS

F.C. A MALAGA

F.C. A GRANADA

DE ANTEQUERA
C.T.M. PUERTO SECO

Mayo 2012 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN DEL ÁREA LOGÍSTICA
DE INTERÉS AUTONÓMICO DE ANTEQUERA

T-11-04-AN

N

SITUACIÓN Y REFERENCIA TERRITORIAL1:250.000   A1
1:500.000   A3

ANTEQUERA

MALAGA

1.1
1           1



ARROYO VILLALTA

Mayo 2012 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN DEL ÁREA LOGÍSTICA
DE INTERÉS AUTONÓMICO DE ANTEQUERA

T-11-04-AN

N

PLANO LLAVE

1:7.500    A1
1:15.000  A3

HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 1

HOJA 5

ESTADO ACTUAL 1.2

1             6



ARROYO VILLALTA

Mayo 2012 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN DEL ÁREA LOGÍSTICA
DE INTERÉS AUTONÓMICO DE ANTEQUERA

T-11-04-AN

N

HOJA 1

1:2.000  A1
1:4.000  A3

HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 1

HOJA 5

ESTADO ACTUAL 1.2

2             6

LEYENDA

ARROYO / CAUCE



ARROYO VILLALTA

Mayo 2012 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN DEL ÁREA LOGÍSTICA
DE INTERÉS AUTONÓMICO DE ANTEQUERA

T-11-04-AN

N

HOJA 2

1:2.000  A1
1:4.000  A3

HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 1

HOJA 5

ESTADO ACTUAL 1.2

3             6

LEYENDA

ARROYO / CAUCE



Mayo 2012 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN DEL ÁREA LOGÍSTICA
DE INTERÉS AUTONÓMICO DE ANTEQUERA

T-11-04-AN

N

HOJA 3

1:2.000  A1
1:4.000  A3

HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 1

HOJA 5

ESTADO ACTUAL 1.2

4             6

LEYENDA

ARROYO / CAUCE



Mayo 2012 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN DEL ÁREA LOGÍSTICA
DE INTERÉS AUTONÓMICO DE ANTEQUERA

T-11-04-AN

N

HOJA 4

1:2.000  A1
1:4.000  A3

HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 1

HOJA 5

ESTADO ACTUAL 1.2

5             6

LEYENDA

ARROYO / CAUCE



Mayo 2012 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN DEL ÁREA LOGÍSTICA
DE INTERÉS AUTONÓMICO DE ANTEQUERA

T-11-04-AN

N

HOJA 5

1:2.000  A1
1:4.000  A3

HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 1

HOJA 5

ESTADO ACTUAL 1.2

6             6

LEYENDA

ARROYO / CAUCE



C4
SUP: 4,91 km².C2

SUP: 2,53 km².
C1

SUP: 3,76 km².

C3
SUP: 8,86 km².

C8
SUP: 2,29 km².

LEYENDA
LÍMITE CUENCA VERTIENTE
ARROYO / CAUCE
ÁMBITO DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN

C5
SUP: 12,21 km².

C9
SUP: 35,15 km².

C7
SUP: 32,86 km².

C6
SUP: 22,93 km².

Mayo 2012 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN DEL ÁREA LOGÍSTICA
DE INTERÉS AUTONÓMICO DE ANTEQUERA

T-11-04-AN

CUENCAS. SITUACIÓN ACTUAL
1:15.000  A1
1:30.000  A3

1.3

1             1

N



LEYENDA

LÍMITE CUENCA VERTIENTE

ÁMBITO DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN

C4
SUP: 4,91 km².C2

SUP: 2,53 km².
C1

SUP: 3,76 km².

C3
SUP: 8,86 km².

C8
SUP: 2,29 km².

C5
SUP: 12,21 km².

C9
SUP: 35,15 km².

C7
SUP: 32,86 km².

C6
SUP: 22,93 km².

Mayo 2012 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN DEL ÁREA LOGÍSTICA
DE INTERÉS AUTONÓMICO DE ANTEQUERA

T-11-04-AN USOS DE SUELO1:15.000  A1
1:30.000  A3

1.4

1             2
PLANTA GENERAL

N



Mayo 2012 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN DEL ÁREA LOGÍSTICA
DE INTERÉS AUTONÓMICO DE ANTEQUERA

T-11-04-AN USOS DE SUELOSIN ESCALA
1.4

2             2
LEYENDAS



RÍO GUADALHORCE

ESTACIÓN DE
BOBADILLA

C4
SUP: 4,91 km².C2

SUP: 2,53 km².
C1

SUP: 3,76 km².

C8
SUP: 2,29 km².

C3
SUP: 8,86 km².

BOBADILLA

LEYENDA

LÍMITE CUENCA VERTIENTE

ÁMBITO DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN

C9
SUP: 35,15 km².

C5
SUP: 12,21 km².

BALLESTEROS

C7
SUP: 32,86 km².

C6
SUP: 22,93 km².

Mayo 2012 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN DEL ÁREA LOGÍSTICA
DE INTERÉS AUTONÓMICO DE ANTEQUERA

T-11-04-AN TIPOS DE SUELO1:15.000  A1
1:30.000  A3

1.5

1             2
PLANTA GENERAL

N
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T-11-04-AN TIPOS DE SUELO
SIN ESCALA

1.5

2             2
LEYENDA



22- □3.00x2.50

17- □5.00x1.50

13- Ø1.800

1- 2Ø800

23- Ø1.800

18- 800

14- □1.80x2.80

2- PUENTE SOBRE EL GUADALHORCE

20- Ø800

15- 2Ø1.500

6- 2□3.00x2.50+□3.00x3.00

21- 2Ø1.800

16- Ø800

10-   6.60x6.00

5- Ø1.800

19- Ø800

24- □3.00x2.50

9- 2Ø1.500

1

2

3

4

5 6

7

8
9 10

11

12

13

14

16
15

17 18
19 20

21

22

23

24

8- 2Ø1.500

11-   11.00x6.50 12- Ø1.800

7- □8.00x5.00

3- Ø1.800 4- 2□3.10x2.85
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T-11-04-AN 1:12.000  A1
1:24.000  A3 INVENTARIO DE RECURSOS HÍDRICOS

1.6

1               1

N



HOJA 6
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T-11-04-AN

N

1:8.000    A1
1:16.000  A3

PLANO LLAVE

PLANTA GENERAL. SITUACIÓN ACTUAL 1.7

1             7

MANCHAS DE INUNDACIÓN T=500 AÑOS
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T-11-04-AN

N

1:2.000  A1
1:4.000  A3

HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 5

HOJA 1

1.7

2             7

PLANTA GENERAL. SITUACIÓN ACTUAL
MANCHAS DE INUNDACIÓN T=500 AÑOS

LEYENDA
ARROYO / CAUCE
ÁMBITO DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN
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T-11-04-AN

N

1:2.000  A1
1:4.000  A3

HOJA 2

1.7

3             7

PLANTA GENERAL. SITUACIÓN ACTUAL
MANCHAS DE INUNDACIÓN T=500 AÑOS

HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 5

LEYENDA
ARROYO / CAUCE
ÁMBITO DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN
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N

1:2.000  A1
1:4.000  A3

HOJA 3

1.7
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PLANTA GENERAL. SITUACIÓN ACTUAL
MANCHAS DE INUNDACIÓN T=500 AÑOS

HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 5

LEYENDA
ARROYO / CAUCE
ÁMBITO DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN
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N

1:2.000  A1
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1.7
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HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 5
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N

1:2.000  A1
1:4.000  A3

HOJA 5

1.7
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PLANTA GENERAL. SITUACIÓN ACTUAL
MANCHAS DE INUNDACIÓN T=500 AÑOS

HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 5

LEYENDA
ARROYO / CAUCE
ÁMBITO DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN
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T-11-04-AN

N

1:2.000  A1
1:4.000  A3

HOJA 6

1.7

7            7

PLANTA GENERAL. SITUACIÓN ACTUAL
MANCHAS DE INUNDACIÓN T=500 AÑOS

HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 5

LEYENDA
ARROYO / CAUCE
ÁMBITO DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN



LEYENDA

LÍMITE CUENCA VERTIENTE

ÁMBITO DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN

ARROYO / CAUCE

C4
SUP: 22,87 km².

C2
SUP: 5,00 km².

C1
SUP: 8,95 km².

C3
SUP: 13,00 km².

C5
SUP: 32,75 km².
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CUENCAS. SITUACIÓN PROYECTADA
1:15.000  A1
1:30.000  A3

1.8

1             1

N



RIO GUADALHORCE

HOJA 6

MARCO H.A.
3  5,00 x 3,20m

MARCO H.A
2  3,10 x 2,85m Existentes

+ 2  5,80 x 2,85m

Bóveda existente
Ancho=11,00m

Luz=6,50m

Bóveda existente
Ancho=6,60m

Luz=6,00m

MARCO H.A.
3  4,00 x 3,00m

ESTRUCTURA
8,00 x 5,00m

Existente

ESTRUCTURA DE
PASO SUPERIOR

MARCO H.A.
 3,50 x 2,00m

MARCO
 1,80 x 2,80m

Existente
+  3,00X2,35

Mayo 2012 REDACCIÓN DEL PROYECTO DE ACTUACIÓN DEL ÁREA LOGÍSTICA
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N

1:8.000    A1
1:16.000  A3

PLANO LLAVE

PLANTA GENERAL. SITUACIÓN PROYECTADA 1.9

1            7

MANCHAS DE INUNDACIÓN



RIO GUADALHORCE

MARCO H.A.
3  5,00 x 3,20m

MARCO H.A
2  3,10 x 2,85m Existentes

+ 2  5,80 x 2,85m

ESTRUCTURA
8,00 x 5,00m

Existente
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N

1:2.000  A1
1:4.000  A3

HOJA 1

1.9
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PLANTA GENERAL. SITUACIÓN PROYECTADA

HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 5

MANCHAS DE INUNDACIÓN



MARCO H.A.
3  5,00 x 3,20m

Bóveda existente
Ancho=11,00m

Luz=6,50m

Bóveda existente
Ancho=6,60m

Luz=6,00m

MARCO H.A.
3  4,00 x 3,00m

ESTRUCTURA
8,00 x 5,00m

Existente
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T-11-04-AN Agosto 2011

N

HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 5

1:2.000  A1
1:4.000  A3

HOJA 2

1.9

3             7

PLANTA GENERAL. SITUACIÓN PROYECTADA
MANCHAS DE INUNDACIÓN



ESTRUCTURA DE
PASO SUPERIOR

MARCO
 1,80 x 2,80m

Existente
+  3,00X2,35
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N

HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 5

1:2.000  A1
1:4.000  A3

HOJA 3

1.9

4             7

PLANTA GENERAL. SITUACIÓN PROYECTADA
MANCHAS DE INUNDACIÓN



ESTRUCTURA DE
PASO SUPERIOR

MARCO H.A.
 3,50 x 2,00m

MARCO
 1,80 x 2,80m

Existente
+  3,00X2,35
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N

HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 5

1:2.000  A1
1:4.000  A3

HOJA 4

1.9

5             7

PLANTA GENERAL. SITUACIÓN PROYECTADA
MANCHAS DE INUNDACIÓN
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HOJA 4

HOJA 3

HOJA 2

HOJA 5
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HOJA 3
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1.9
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PLANTA GENERAL. SITUACIÓN PROYECTADA
MANCHAS DE INUNDACIÓN


